






• El número V2 es irracional 

El segundo famoso teorema que recoge Hardy en su libro fue demostrado por PiLágoras, 
o por alguno de sus discípulos, y aparece esclito en los E[ementos, de Euclides. 

Tenemos que demostrar que V2 es un 
número Jrracional. Para ello, utiliza
mos el metodo de demostración por 
reducción al absurdo. 

Suponemos qu V2 no es irracional, 

por tanto y'2 sería raciotwl, con lo que 

se puede poner como: 

y'2"" a 
b
 

a, bEil
 

a, b primos entre sí 

De la igualdad anterior obtencmos la 
siguiente: 

a= V2 b 

Elevarnos ambos miemhros al 
cuadrado: 

a 2 = 2b'l. 

con lo que a2 es par. Si  es par, sig
nifica qne a también es par, pues el 
cuadrado de un número impar es 
impar, 

Como a es par, podemos escribir: 

Q= 2p 

pEZ 

Y sustituyendo en la igualdad a2 =2b2 llegamos a las expresiones siguientes: 

(2p)2 = 2b2 

4p2 =2b2 

2p 2 = b2 

con lo que b'l. es par y, por tanto, b tamhién es un número par. 

Con esto hemos llegado a que a y b son pares. Este resultado contradice el hccho de que 
a y b son primos entre si. Por tanto. hemos JI gado a una contradicción o absurdo, por 
lo que concl 1108 afirmando que V2 no es un número racional, es decir, cs ilTacional. 

Plliígoras de Samos, 



Ol el D R LE s 

(Este método es una de las más finas armas que puede mplear un matemático. Es un gam
bito mucho más hermoso que cualquiera de los que pueda ofrecer el juego del jedrez. nju
gadar de ajedrez puede sacril.lcar un peón o incluso una pieza. pero un matemático sacrifica 
la partida completa». 

G. Ir. rIardy 

• Existen infinitos números primos 

Godefroy Harold 1 ardy (1877-1947). matemático inglés. recoge, en su libro AulojustU1
cación de un matemático. dos famosos teoremas de la Matemática griega clásica. El 
primero de ellos afirma quc existen infinitos números primos. La demostración dc este 
teorema se debe a Euclides, y es como sigue. 

Tenemos que probar que hay infinitos núme
ros primos, es decir, que el conjunto de 
números: 

2,3,5,7. 11, 13, 17, 19,23 ... 

tiene infinitos elementos. Para ello, supone
rnos que este conjunto tiene un número 
finito de elementos, es decir, existe un úlUnlo 
número P. 

Sobre tal hipótesis definimos el n ~::rmero Q de 
la siguient _forma: 

Q"'2·3·5·7· ... ·P+l 

f~videnteFnentcQ no es divisible por ninguno 
de los números primos 2, 3, 5, 7, oo., P, ya 
que al dividirlo por cualquiera de ello siem
pre nos da 1 por resto. De esto deducimos 
que Q es un número plimo, y como Q es 
mayor que P, llegamos a una contradicción 
dc la hipótesis de partida, pues el mayor 
número primo es P. 

En consecuencia, la hipótesis de partida es falsa y, por tanto, el conjunto de los números 
primos tiene infinitos element.os. 

• Método de demostración por reducción al absurdo 

El método de demostración por reducción al absurdo, también llamado metodo de 
redLLctio ad absurdum, fue un método muy utilizado por Euclides. 

Consiste en suponer que la tesis es falsa y, a través de un proceso de razonamiento 
lógico, 11(\ ar a una contradiccjón o absurdo. De este hecho se deduce que la tesis de} 
teorema es verdadera, con lo cual quedaría probado el teorema o propiedad. 

GudcL:,oy Harold Hardy (1877-1947). 

,'>04 



En esta unidad didáctka trabajamos las aplicaciones de las derivadas, siendo una de las 
más significativas la optimización de funciones, la cual forma parle del llamado cál ,¡Jo de 

. .
vanac.lones. 

En la más remota antigüedad ya se encuentran prob.lf.mas de optimización. no de los más 
famosos se refiere a la princesa Dido, Fundadora de Cartdgo, y la leyenda nos lo presenta 
así: El Rey Jaráa...1 ()e NumiJia darúz tl la prinCedtl f)ú)o toda la tI.e.rm {fue ¿ita puoiera encerrar con tl/W 

piel de óuey. Este famoso problema fUe resuelto por Jacques Bernoulli (1654-1705). Se lla
ma problema isoperimél:rico, y se puede enunciar Je este modo: De e.ntre toJa,! Ia.f cur"aLI ce~ 

rraJa,¡ de igual/)('.I'úndroj encontral' aquella qlle enúé'.l'rt.l tÍrea máxima. La soluci6n es la circunfe
rencia. Así pues, la princesa Dido hizos tiras la piel de buey y encerró una superficie 
circular. 

Las superficies matemáticas que forman 
las películas de las pompas Je jabón son 
superficies de área mínima o llamadas 
superficies minimales. Para determinar 
superficies minimales referentes él estruc
turas de edificios, lejados y cubiertas, etc., 
se utilizan como modeJos las películas 
jabonosas. 

"La pompa de jabón".•Jean Baptiste Sirnéon (1699-1779). 
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